ESTUDIOS ESPECIALES

LITIO EN'LA ARGENTINA:

SITUACION ACTUALY PERSPECTIVAS

Caracteristicas y sustentabilidad
del litio

El litio es un metal alcalino, lo cual implica que es un
gran conductor de la electricidad y el calor, presenta
una densidad muy baja y reacciona de inmediato con
el oxigeno, el agua y otras sustancias quimicas. Pero, lo
gue lo diferencia del resto de elementos de su grupo,
es que es mas ligero y su densidad es la mitad que la
del agua, convirtiéndose en un elemento Util para va-
rias actividades.

Este metal se ha estado usando durante afos en
cerdmica, vidrio, metalurgia, productos farmacéuti-
cos, tratamiento del aire y polimeros, y dependiendo
de la actividad, es utilizado tanto en la produccion fi-
nal como en distintas partes del proceso productivo de
las mismas. Sin embargo, lo que ha revolucionado al
mercado del litio es su novedoso uso en baterias recar-
gables. Desde principios de los ‘90, compafiias como
Sony comenzaron a utilizar el litio para la fabricacion
de las primeras baterias de ion-litio, pero no fue hasta
la Ultima década, con la masificacion de los smartpho-
nes y el surgimiento de los vehiculos eléctricos que la
demanda del metal tuvo un salto exponencial en todo
el mundo.

Se espera que la utilizacion de este tipo de bate-
rias continde en aumento, dado que permite el uso de
energias renovables en vehiculos que anteriormente
utilizaban combustibles fésiles, favoreciendo al medio
ambiente en la busqueda de reducir el calentamiento
global. Sin embargo, el proceso productivo de la ex-
traccion de litio cuenta con su propio impacto negativo

al medio ambiente, el cual debe ser tenido en cuenta
por los gobiernos para elaborar las normativas necesa-
rias que permitan la produccion del metal de la manera
mas sustentable posible.

Grafico 1. Evolucion de los principales
usos del litio. Ao 2010 vs 2021.
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Fuente: elaboracion propia en base al Servicio Geoldgico de
Estados Unidos.

Este elemento se presenta en dos formas: en rocas
pegmatitas (rocas igneas de grano muy grueso) y en
salmueras naturales, en cada caso con sus asociacio-
nes minerales propias y tipos de explotaciéon particula-
res. En las salmueras es donde mayor presencia de litio
existe, las cuales representan alrededor del 66% de los
recursos de litio a nivel mundial y se encuentran, prin-
cipalmente, en las salinas de Chile, Argentina, Chinay
el Tibet. La extraccion de salmueras de litio se realiza
a través del bombeo desde abajo de la corteza salina,
para luego depositarlas en piletones, y a través de la
evaporacion solar, dejar precipitar un conjunto de sales
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con alta concentracion de litio. Este tipo de mineria es
dependiente del agua, por lo que su impacto ambien-
tal se relaciona con las consecuencias en los sistemas
hidrolégicos de las regiones cercanas a estas operacio-
nes. También puede haber emisiones de gases de efec-
to invernadero durante la extraccion y el procesamien-
to de litio, lo que puede contribuir al cambio climatico.

Particularmente, en Argentina el método utilizado
es el de la extraccion en salmueras a través de distin-
tos salares, ubicados principalmente en el noroeste del
pais, en las provincias de Jujuy, Salta y Catamarca. La
principal ventaja de este proceso productivo radica en
un impacto ambiental relativamente mas bajo, junto
con menores costos operativos. Pero, por otro lado, los
costos de capital son superiores a los requeridos por el
método de extraccion del litio existente en rocas.

Situacion global

El principal productor de litio a nivel global es Austra-
lia, el cual, a través del método de pegmatitas, produce
el 46,5% del metal en el mundo. En segundo lugar se
encuentra Chile, quien al igual que Argentina, lo obtie-
ne a través del mineral de las salmueras, y concentra el
23,9% de la produccion global.

En los Ultimos afos, el grupo de paises compues-
to por Chile, Bolivia y Argentina, también denomina-
do como el “Triangulo del Litio”, ha cobrado mayor
relevancia internacional debido a que se trata de una
regién que posee salares con altos niveles de concen-
tracion del elemento. En términos de reservas, entre
Argentina y Chile se concentra mas de la mitad de las
reservas mundiales de litio. A su vez, si se habla de re-
cursos, cabe destacar que entre los paises integrantes
del Triangulo del Litio se encuentra mas del 62% de
los recursos mundiales de litio. La existencia efectiva de
minerales en cada pais es lo que se denomina como re-
curso, mientras que las reservas son consideradas como
la porcién de los recursos cuya extraccion es hoy eco-
némicamente factible. Por lo tanto, el futuro para estos
tres paises como participantes en el mercado mundial
de litio es realmente prometedor, pero ello dependera
de que se lleven a cabo los proyectos y las inversiones
necesarias para poder transformar dichas reservas en
el recurso final apto para la comercializaciéon y el uso
domeéstico.
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En el Grafico 2 se observa la distribucion de recursos
a nivel global, siendo Bolivia y Argentina los paises con
mayor cantidad respecto del total (21,6% y 20,6%,
respectivamente). Las reservas, por su parte, se encuen-
tran incluidas dentro de los recursos de cada pais, sien-
do Chile y Estados Unidos los paises que cuentan con
mayor porcentaje de reservas respecto de sus recursos
totales (85% y 83%, respectivamente. En este sentido,
Bolivia no tiene reservas porque todavia no han comen-
zado con la produccién del litio a nivel comercial.

Grafico 2. Distribucion global de recursos y
reservas de litio (en millones de toneladas).
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Fuente: elaboracion propia en base a SIACAM
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En cuanto al precio del metal, el crecimiento acele-
rado en el uso del litio ha provocado que la tonelada
haya subido desde los u$s 1.500 por tonelada en el
afo 2003 hasta los u$s 55.000 observados en 2022
(Gréfico 3). Este aumento en el precio vino acompaia-
do, a su vez, de un incremento en la oferta, con una
produccion mundial que pasé de las 116 mil toneladas
de carbonato de litio producidas durante 2010 hasta
las 323 mil toneladas en 2019, es decir, un aumento
del 178% en ese periodo. Durante el afo 2020y con la
llegada de la pandemia, tanto el precio como la oferta
de litio se contrajeron, hasta que en los ultimos dos
anos ambas variables experimentaron un fuerte creci-
miento. Entre 2020y 2022, el precio de la tonelada de
litio tuvo un aumento del 658%, mientras que la oferta
mundial crecié en un 48%. El incremento en el precio
por encima de la oferta tiene como factores explicati-
vos el fuerte aumento en la demanda observada en el
periodo, junto a la suba generalizada en el precio de
todas los commodities.
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Grafico 3. Oferta global y precios internacionales del litio. Periodo 2010-2022.
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Fuente: elaboracion propia en base a Cochilco y Ministerio de Economia.

Elitio en Argenting

El litio en Argentina comenzé a extraerse en la déca-
da de los "80, pero fue en las Ultimas dos décadas que
el sector tomo impulsd y posiciond al pais como uno
de los mayores productores del metal en el mundo.
Argentina actualmente, gracias a los dos proyectos de
extraccion que posee (Fénix y Olaroz), produce el 7,2%
del litio a nivel mundial, ubicindose como el cuarto
mayor productor, por detrds de Australia, Chile y Chi-
na. Como se mencioné anteriormente la extraccion se
hace a través de la mineria de los depdsitos de salmue-
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ra, y se producen dos variantes de litio, el cloruro vy el
carbonato, ambas destinadas al mercado externo.

A lo largo de 2022, las exportaciones del metal, se-
gun el INDEC, alcanzaron un valor de u$s 696 millones
(0,8% de las exportaciones totales de Argentina), con
un incremento interanual de 234%.

A su vez, las exportaciones de litio representaron el
18% de las ventas al exterior por parte del sector mine-
ro. Dentro del total de las exportaciones del complejo
del litio, el 96% fueron de carbonato y el 4% de clo-
ruro de litio, y entre los principales destinos se pueden
mencionar China, Japén y Estados Unidos.

Grafico 4. Exportaciones del sector minero y del complejo litifero. Periodo 2002-2022. Argentina.
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Fuente: elaboracion propia en base a SIACAM.
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En el Grafico 4 se logra observar el importante au-
mento en las exportaciones de litio experimentado en
2022. Sin embargo, cabe destacar que este mayor in-
greso de dolares por ventas al exterior de litio se debe,
principalmente, al aumento en el precio internacional
del mismo, dado que el volumen exportado (27.500
toneladas) es similar al valor del afio anterior.

Las provincias que cuentan con reservas de litio en
el pafs son Jujuy, Salta y Catamarca. Entre las tres con-
centran toda la producciéon del elemento, siendo Jujuy
la de mayor relevancia. En el afio 2022, en la provincia
de Jujuy se produjo el 78% del litio del pals, el cual
fue destinado, casi en su totalidad, al mercado exter-
no y generdé un ingreso de u$s 545 millones. Como
fue mencionado, el resto de la produccion es llevada a
cabo por proyectos situados en las provincias de Cata-
marca y Salta, de las cuales se extrae el 18% y el 4%
del litio del pais, respectivamente.

Grafico 5. Mapa de salares con
proyectos avanzados de extraccién
de litio. Aho 2022. Argentina.
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Fuente: Secretaria de Mineria de la Nacion.

Leyes y Regulaciones

En la Argentina la regulacion de las actividades de
exploracién, extraccion y procesamiento de litio esta
comprendida dentro del marco normativo minero ge-
neral fundamentado en tres normativas promulgadas
en los anos "90: el articulo 124 de la Constitucion Na-
cional; el Cédigo de Mineria; y la Ley N° 24.196 de
Inversiones Mineras.
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En enero del corriente afio, en La Rioja se promulgd
la Ley 10.608 que declara al litio como recurso natu-
ral estratégico “por sus contribuciones a la transiciéon
energética y aportes al desarrollo socioeconémico de
la provincia” y proclama de interés publico provincial
el estudio, la prospeccion, la exploracién, explotacion e
industrializacion del litio y sus derivados y al agregado
de valor a los productos obtenidos”. En este sentido,
uno de sus articulos suspende por 120 dias los permi-
sos de cateo, prospeccién, exploracion y concesiones
mineras relacionadas al litio en toda la provincia y le da
al Poder Ejecutivo la potestad de prorrogar ese mismo
plazo por Unica vez.

A su vez, en mayo de 2022 el gobierno establecio
un precio de referencia minimo de u$s 53 por kilo para
las exportaciones de carbonato de litio. Esta medida
tiene un caracter preventivo, dado que se espera que
las exportaciones del metal crezcan fuertemente en los
préximos afnos, y con el régimen anterior las provincias
y el Estado Nacional se verian perjudicados.

Empleo y salarios

En noviembre de 2022, la produccién de litio em-
pled a 2.490 personas en todo el pais. Casi todos estos
puestos de trabajo se encontraron distribuidos entre
las tres principales provincias productoras del metal,
siendo Jujuy la que mayor cantidad de empleo generd
con 1.357 trabajadores, un 54% del total. Tal como se
logra observar en el Grafico 6, la cantidad de empleo
generado por el sector ha aumentado afio a afio, em-
pleando en 2010 a tan solo 358 trabajadores. Desde el
2017 hasta hoy, la planta asociada a la produccién de
litio ha crecido en Jujuy, Salta y Catamarca, un 510%,
288% y 183%, respectivamente, mostrando el rapido
crecimiento que experimenté el sector en los Ultimos
anos.
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Grafico 6. Cantidad de empleo generado por la produccion de litio. Periodo 2010-2022. Argentina.
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Fuente: elaboracion propia con datos del Ministerio de Desarrollo Productivo

Perspectivas

Como ha sido mencionado al comienzo de este es-
tudio especial, se espera que el mercado del litio en el
mundo siga creciendo a un ritmo acelerado. Se estima
que la demanda agregada del metal alcance para el
ano 2030 los 1.793 millones de toneladas LCE (mas de
cuatro veces la demanda actual), de las cuales, apro-
ximadamente, el 78% sera para abastecer vehiculos
eléctricos.

Argentina cuenta con un gran potencial para seguir
insertdndose de lleno en este mercado, ya que gracias
a las inversiones que se vienen realizando en los Ultimos
afnos, existen diversos proyectos a lo largo del noroeste
del pafs que pronto comenzaran sus operaciones y ge-
nerardn un crecimiento exponencial de la produccién
de litio en el pais. Actualmente hay dos proyectos que
estan produciendo litio, un tercero que ya se encuentra
preparado para comenzar la produccién en los proxi-
mos meses y 7 proyectos para la explotacion del re-
curso que se encuentran en la etapa de construccién
avanzada. Ademads, existen mas de 30 proyectos en
diferentes etapas de exploracién, mas que en cualquier
otro pais del mundo.

De esta manera, las expectativas sobre el futuro del
litio en Argentina son realmente alentadoras. JPMor-
gan Chase prevé que para el afo 2027, Argentina ha-
bra superado a Chile como el sequndo mayor produc-
tor mundial de carbonato de litio, mientras que para
el afio 2030 ya podria estar suministrando el 16% del
litio del mundo.

Proyectos en marcha

e Fénix: iniciado en 1997 en Catamarca, en el Salar
del Hombre Muerto. Estd a cargo de la empresa
estadounidense FMC Lithiumy explota el mineral a través
de la subsidiaria Livent (antes Minera del Altiplano).
Actualmente se encuentra en marcha la construccién de
una segunda planta de produccion de carbonato de litio
en Fénix, la cual se proyecté en dos etapas: la primera
se completaria a principios de 2023 y la segunda, en el
primer cuatrimestre de 2024.

¢ Olaroz: iniciado en Jujuy en 2014, es conducido por
el grupo empresarial Sales de Jujuy, conformado por el
grupo minero australiano Orocobre Limited, la comercia-
lizadora japonesa TTC y la companiia minera del gobier-
no de Jujuy JEMSE. La extraccion comenzd después de
7 anos de exploracion, planificacién y construccion del
proyecto, y su capacidad productiva es de 17.500 tone-
ladas métricas de carbonato de litio grado bateria que
exportan a través del puerto chileno de Antofagasta.

¢ Cauchari-Olaroz: el Proyecto Cauchari-Olaroz es el
mas reciente de los tres. Se encuentra en su etapa final
de construccién y se prevé que comience a producir en
este 2023. La financiaciéon contempla una inversion to-
tal de USD 852 millones para establecer una planta de
produccién de 40.000 toneladas por ano de carbonato
de litio. Estd ubicado en el salar homénimo en la provin-
cia de Jujuy y es desarrollado por Minera Exar, donde la
empresa canadiense Lithium Americas posee el 45,75%
de la participacion y el control de la operacion. Los otros
accionistas de Exar son Ganfeng Lithium (China) con el
45,75% y JEMSE (empresa provincial) con 8,5%.

19



ESTUDIOS ESPECIALES

Proyectos a futuro

Plan Integral del Litio: El gobierno a nivel nacional
busca trazar un plan para industrializar el mineral de
manera conjunta con los gobiernos provinciales. El mis-
mo sera presentado durante el corriente afio, aunque
todavia no hay indicios de consenso general.

En 2024 inician los proyectos mas avanzados
como:

¢ Centenario Ratones: de la francesa Eramine, ten-
dra una inversion de u$s 750 millones y producird en
un principio 24 mil toneladas anuales de carbonato
de litio.

¢ Salar del Rincén: forma parte del proyecto Puna
Mining, el cual esta terminando de construir su planta
piloto en la provincia de Salta, con una proyeccion de
crecimiento, a mediano plazo, de hasta 30.000 tone-
ladas anuales.

¢ Sal de Vida: de la australiana Alkem -Orocobre y
Galaxy Resources-, en una primera etapa se podrian
extraer 15 mil toneladas anuales de carbonato de litio.

* Tres Quebradas: interviene Liex, una subsidiaria de
la firma china Zijin. Prevé iniciar una produccién esti-
mada en 20 mil toneladas al ano, durante 20 afos.

¢ Pastos Grandes: ubicado en Salta, se encuentra
dentro del proyecto de Lithium Americas, y se estima
una producciéon de 24 mil toneladas anuales de car-
bonato de litio.

¢ Sal de Oro: operado por la surcoreana Posco en el
Salar del Hombre Muerto, se espera una capacidad
de produccién de 25 mil toneladas de hidroxido de
litio por afo.

De esta manera, al considerar tanto los proyectos
en funcionamiento como los que se encuentran proxi-
mos a iniciar sus operaciones, se espera que para el
ano 2025 Argentina pueda producir, aproximadamen-
te, unas 200 mil toneladas de carbonato de litio.
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Reflexiones finales

En esta instancia surge la pregunta: ;puede ser el
litio la nueva fuente de desarrollo de la Argentina?
Como se ha mencionado a lo largo del articulo, el de-
nominado “oro blanco” constituye uno de los meta-
les cuya demanda ha aumentado en mayor medida en
el ultimo tiempo, y se espera que continle siendo asi
en los proximos afos. Argentina es uno de los paises
con mayor cantidad de recursos de litio a nivel mun-
dial y una gran variedad de proyectos de explotacién
del metal que se pondran en marcha pronto. De esta
manera, cuenta con lo necesario para adentrarse en un
mercado en pleno crecimiento. Este contexto otorga
esperanza, en un pais que necesita aumentar sus ex-
portaciones y favorecer un mayor ingreso de divisas,
actualmente escasas. En 2022, el litio ha aportado u$s
695 millones (menos del 1% de las exportaciones tota-
les), pero se espera que para el ano 2027, las ventas al
exterior del metal crezcan hasta alcanzar los u$s 4.000
millones. También resulta importante el hecho de que
las reservas de litio se concentran en el NOA, una de las
regiones de menor desarrollo relativo del pais, por lo
que el impulso de esta industria podria impulsar fuerte-
mente su crecimiento.

Sin embargo, la produccién de litio no se encuentra
exenta de criticas. La discusion publica en torno al me-
tal ha sido hasta el momento mas importante que su
propia contribucion a la economia del pais. Una de las
cuestiones que genera mayor debate es si el litio debe
ser exportado o si debe ser utilizado para la fabricacion
nacional de baterias y poder asi exportar productos con
mayor valor agregado.

Los defensores de esta segunda postura sostienen
que Argentina tiene la oportunidad de ofrecer litio no
solo como materia prima, sino también como tecnolo-
gia producida en el pais, generando a su vez una ma-
yor cantidad de puestos de trabajo. Formulan también
gue se debe ir hacia un modelo de producciéon similar
al chileno o al boliviano. En Chile, se estan haciendo
esfuerzos para desarrollar una industria de alta tecno-
logia alrededor del litio, mientras que en Bolivia la si-
tuacion es mas radical. A pesar de contar con la mayor
reserva de litio del mundo, aun no lo produce a nivel
comercial, dado que su objetivo es llegar a fabricar ba-
terias de polimero de litio en lugar de comercializar la
materia prima.



El problema es que las baterias no estan conforma-
das solamente por litio, por lo que contar con grandes
reservas del metal no asegura la competitividad en la
fabricacion de baterias ya que representa solo entre
8% y el 12% del costo, mientras que en el 90% res-
tante hay tecnologia compleja y otros insumos y mine-
rales criticos cuyo suministro es hoy mucho mas dificil
de conseguir que el metal en cuestion. Por lo tanto,
aquellos que cuestionan la posibilidad de generar valor
agregado a través del litio, sostienen que todavia no
estan dadas las condiciones para poder producir bate-
rias y articulos compuestos por litio de alta tecnologia.

Por otro lado, resulta importante resolver qué rol
debe ocupar el Estado dentro de la industria del litio.
Actualmente, el marco normativo sobre el cual se ex-
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trae el litio es un grupo de leyes aisladas, regulaciones e
iniciativas de distintos niveles de gobierno, elaborados
en distintos momentos y que crean incentivos contra-
puestos, obstaculizando el disefio de una politica inte-
gral para el aprovechamiento estratégico del recurso.
Existen visiones encontradas sobre cual debe ser la es-
trategia correcta y una importante falta de coordina-
ciéon entre provincias y niveles de gobierno.

Y, por ultimo y no menos relevante, ;durante cuanto
tiempo puede el litio representar una importante fuen-
te de recursos y de empleo para el pais? Lamentable-
mente, las reservas de litio no duraran para siempre
dado que se estima que dicho metal se acabara antes
de 2040, por lo que es necesaria la inversion en inves-
tigacion y desarrollo para encontrar la forma, si es que
la hay, de retrasar su escasez.
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